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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. Descrigdo da Edificagao
Trata-se de uma escola de ensino CEI Dulce Godinho de Nazario e uma area de lazer
publica, finalizando com 1.016,78 m?2 de area construida, na cidade de Governador Celso
Ramos/SC. A execucao sera realizada em etapas, sendo o objeto deste memorial descritivo a

infraestrutura do estacionamento, acessos a escola e a escola.

1.2. Uso Pretendido da Edificacéo

Edificacdo destinada a educacao

1.3. Nome do Proprietério
Prefeitura Municipal de Governador Celso Ramos
CPF/CNPJ: 82.892.373/0001-89

1.4. Endereco do Imdvel
Rua Sao Pedro, Canto dos Ganchos — Governador Celso Ramos/SC

1.5. Responsavel Técnico do Projeto

Engenheiro Civil Marco Aurélio Sacenti

CREA/SC: 082270-7

1.6. Finalidade do Memorial
O presente documento tem como finalidade apresentar as diretrizes gerais do sistema
hidrossanitario proposto, contemplando os critérios de dimensionamento, as especificacdes
técnicas dos materiais e equipamentos, e as orientacdes necessdrias para a correta execugao
da obra, com base nas boas préticas de engenharia.
Quaisquer alteracdes no projeto durante a execugdo deverdo ser previamente analisadas
e aprovadas pelo engenheiro projetista responsavel. A implementacdo de modificacdes sem
autorizagdo prévia nao sera permitida. A responsabilidade pela emisséo do projeto "as built" sera

integralmente da empresa executora.

1.7. Da composicao do Projeto

Sao partes integrantes e indispensaveis deste projeto os seguintes documentos:
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Memorial descritivo;
Plantas do projeto;

ART;

Arquivo em IFC;

Lista Mestra.
Quantitativo de materiais

Arquivo em RVT;

2. NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 8160/1999 — Instalacdo predial de esgoto sanitério;

ABNT NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de agua fria e quente — Projeto,
execucao, operacao e manutencao;

ABNT NBR 10844/1989 — Instalacdes prediais de aguas pluviais;

ABNT NBR 5674/2024 — Manutencao de Edificacdes — Procedimento;

ABNT NBR 14037/2024 — Manual de Operacdo, uso e manutencdo das
edificacoes;

ABNT NBR NBR 16727-2:2019 - Aparelhos sanitarios de material cerdmico
Parte 1: Requisitos e métodos de ensaios;

ABNT NBR 11778/1990 - Aparelhos sanitarios de material plastico —
Especificagéo;

ABNT NBR-5680 - Tubo de PVC rigido — dimensbes;

ABNT NBR-7372 - Execucdo de tubulacdes de pressdo em PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

ABNT NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC;
ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e
ventilacéo;

ABNT NBR 5680 — ABNT — Tubos de PVC rigido — dimensdes — Padronizagéo;
ABNT NBR 9649 — ABNT — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
ABNT NBR 9814 — ABNT — Execucado de rede coletora de esgoto sanitario —

Procedimento;

3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
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O empreendimento em questdo trata-se de uma nova edificacdo de uso escolar,
referente ao CEI Dulce Godinho de Nazario, associada a uma area de lazer publica, localizada
no municipio de Governador Celso Ramos/SC.

A execucdo esta prevista em duas etapas distintas, sendo a Etapa 1 composta pela
edificagdo principal da escola, bem como pela implantagédo do estacionamento e dos acessos a
unidade escolar, constituindo a fase inicial do empreendimento. A Etapa 2 contemplara a

execucdo da quadra de esportes e suas respectivas infraestruturas.

Figura 1: Imagem da maquete eletrénica do empreendimento

4. PROJETO HIDROSSANITARIO

Teremos 0s seguintes sistemas:

. Sistema Hidraulico (agua fria);

. Sistema de Esgoto Sanitario;

. Sistema de Aguas Pluviais;

. Sistema de Aproveitamento de Aguas Pluviais.

5. SISTEMA HIDRAULICO

O projeto do sistema de agua foi elaborado com o objetivo de garantir o abastecimento
adequado as demandas de consumo da edificacdo, por meio de solu¢des que priorizam a
eficiéncia hidraulica, a facilidade de instalagdo, a racionalizacdo dos custos de operacdo e

manutenc¢édo, e a qualidade dos materiais e componentes utilizados.
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5.1. Abastecimento de Agua Fria
O abastecimento de agua sera realizado por meio da rede publica da concessionaria
Samae, com a instalacdo do ponto de entrada conforme as diretrizes estabelecidas pela
concessionaria local. O hidrometro sera posicionado na testada da edificagcdo, em local de facil

acesso, visando facilitar eventuais manutengdes e inspecoes.

5.1.1.Distribuicdo de Agua Fria

A edificacdo contard com dois reservatérios inferiores destinada ao armazenamento de
agua, a qual realizara o bombeamento (recalque) para os reservatorios superiores. A partir dos
reservatérios superiores, a distribuicdo de 4gua até os pontos de consumo serd realizada por
sistema de distribuicdo do tipo gravitacional, conforme as caracteristicas do projeto.

Esta prevista a instala¢éo de hidrometro individual, sendo destinado & medigéo de agua
fria.

5.1.2.Dimensionamento do Volume de Consumo de Agua Fria

Para o dimensionamento do consumo diario de agua fria, adotou-se a estimativa de
populacdo estabelecida no projeto de arquitetura. A populagéo considerada para consumo foi
dividida entre alunos e funcionarios, visando a adequada estimativa da demanda hidrica.

- CONSUMO
POPULAGCAO
PAVTO PERCAPTA CONSUMO (Litros)
(pessoas) .
(L/pessoa.dia)
ALUNOS 85 80 6800
FUNCIONARIOS 17 50 850

TOTAL 102 7650

DISTRIBUICAO DOS RESERVATORIOS 1 DIA
7650 LITROS VOLUME TOTAL (1 DIA)
4.590 LITROS RESERVATORIO INFERIOR (60%) CALCULADO
5.000 LITROS RESERVATORIO INFERIOR (60%) ADOTADO
3.060 LITROS CONSUMO RESERVATORIO SUPERIOR CALCULADO (40%)
5.000 LITROS CONSUMO RESERVATORIO SUPERIOR ADOTADO
5.000 LITROS RESERVA RTI (INCENDIO) RESERVATORIO SUPERIOR
10.000 LITROS RESERVATORIO SUPERIOR (40% + PCI)

5.1.3.Dimensionamento dos Reservatorios
Para atendimento ao consumo predial, foi determinado um volume minimo necessario

de 15.000 L, conforme céalculo de demanda diaria e reserva minima.
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A edificacdo, entretanto, dispde de um conjunto de reservatorios com capacidade
superior ao volume requerido, distribuidos da seguinte forma:
e Daois reservatorios inferiores de 2500L: 5000 L
e Reservatério (superior): 10.000 L
e Reserva Técnica de Incéndio (RTI): 5.000 L, alocada exclusivamente no
Reservatério 2, atendendo as exigéncias normativas e ndo podendo ser utilizada

para consumao.

5.1.4.Sistema de recalque (Bombas)

. Vazédo da bomba calculada: 1,91 m3/h;

o Vazéo da bomba adotada: 5,2 m3/h

. Tubulagéo de recalque: PVC — @32mm

. Tubulacdo de sucgéo: PVC — @40mm

. Poténcia dos conjuntos: 1/3 CV

. Quantidade: 02 unidades

. Altura manométrica total: 12 metros

o Modelo: Bombas SCHNEIDER BC-91 S 1/3CV trifasica ou similar

No pavimento térreo serd implantada uma casa de maquinas onde destinada a instalagcéo

e abrigo das bombas do sistema de reservatorios da edificacdo e o0 acesso a visita da cisterna.

6. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
As instalagfes prediais de esgoto sanitério séo projetadas para garantir o escoamento
eficiente e continuo dos efluentes, facilitando eventuais manutencdes e desobstrugdes, além de
impedir o retorno de gases, odores e a entrada de vetores provenientes da rede de esgoto. O
sistema deve assegurar a estanqueidade das conexfes, evitando vazamentos, emissfes
indesejadas e contaminac¢des, bem como prevenir a formacdo de depdsitos no interior das

tubulagdes, assegurando o bom desempenho hidraulico e a salubridade da edificacao.

6.1. Distribuicdo do Sistema
A rede de esgoto sanitario foi projetada para operar por gravidade até o ponto mais baixo
do terreno (Area de seguranca), onde os efluentes serdo direcionados a um poco de recalque.
ApOs o recalque, o esgoto sera bombeado até uma caixa de dissipacado de energia e em seguida

até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), conforme previsto em projeto.
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Os ramais de descarga de vasos sanitarios, ralos e caixas sifonadas serdo devidamente
ventilados por meio de colunas de ventilacdo, conduzidas aos pontos mais adequados para

exaustéo livre no exterior da edificaco.

6.2. Caixa de Inspecédo
As caixas de inspecdo adotadas sédo quadradas com didmetro interno de 60 cm e altura
variavel menor que 1 metro, sdo executadas em alvenaria de tijolo macico ou concreto,
rebocadas internamente com argamassa na espessura de 1,5 cm e devidamente

impermeabilizadas.

6.3. Ramais de descarga

e Os vasos sanitarios serdo ligados diretamente as colunas de esgoto por tubulagdes em
PVC com diametro nominal de @ 100 mm;

e Os lavatoérios serédo conectados as respectivas caixas sifonadas por meio de tubulagdes
em PVC @ 40 mm;

e As maquinas de lavar roupas terdo seus efluentes conduzidos por tubulagées em PVC
@ 50 mm até os tubos de queda,;

e As caixas sifonadas dos banheiros serdo interligadas as colunas de esgoto por
tubula¢des em PVC com @ 50 mm ou @ 75 mm, conforme a quantidade de contribuicdes

€ 0 posicionamento na rede.

6.4. Tratamento de Esgoto
O dimensionamento do sistema de tratamento de efluentes da edificagdo, serd composto
de um Fossa Séptica, Filtro Anaerdbio, Filtro Aerdbio e Tanque de Desinfecg¢ao, seguindo para
a Rede Pluvial. O dimensionamento foi realizado conforme a NBR 7229 e NBR 13969, visto que

no local de realizacdo da obra néo existe rede coletora de esgoto.

6.4.1. Dimensionamento do Volume ETE - Edificacéo
6.4.1.1. Elevatoria de esgoto:
Para garantir o adequado encaminhamento dos efluentes gerados na edificacdo até a
ETE, sera implantada uma estacao elevatoria de esgoto sanitéario.
e Vazdo calculada; 0,87 m3/h;
e Vazdo adotada; 5,30 m3/h;

e Diametro do recalque adotado; 63mm;
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¢ Intervalo minimo de acionamento; 10 min
e Altura manométrica total; 12 mca

e BOMBA BRAVA DVO05 1/2 CV ou similar trifasica

6.4.1.2. Dimensionamento da Fossa Séptica
V= volume util, em litros;
N=102
C= contribuicdo de despejos, litro/pessoa x dia;
T= periodo de detenc¢éo, em dias;
T=0,75 e 1 (conforme contribui¢éo diaria de esgoto)
K= taxa de acumulacéo de lodo digerido em dias;
K= 65;
Lf= contribuicdo de lodo fresco, em litros/pessoa x dia;
Lf=0,20;

e Ocupacao funcionéarios
Numero de pessoas (N) = 17 pessoas

Contribuicdo de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia

e Ocupacao alunos
Numero de pessoas (N) = 85 pessoas
Contribuicdo de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia

V=(1000+ (NX (CxT+KxLf))+(Nx(CxT+KxLf))
V = (1000 + (17 x (40 x 1 + 65 x 0,20))) + (85 x (64 x 0,75 + 65 x 0,20))
V =7,09 m3

Dimensdes Uteis adotadas da Fossa Séptica:
e Largura=220cm
e Comprimento = 220 cm
e Altura atil = 150 cm

e Volume =7,26 m3
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6.4.1.3. Dimensionamento Filtro Anaerébio

e Ocupacéo funcionarios
Numero de pessoas (N) = 17 pessoas
Contribuicdo de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia
V=16x(NxCxT)
V=1,6x (17 x40 x 1)
V=1,09 m3

e Ocupacéao alunos
Numero de pessoas (N) = 85 pessoas
Contribuicdo de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia
V=16 xXx(NxCxT)
V=1,6 x (85 x 64 x 0,75)
V=6,53 m3
V Total = 7,62 m3

Dimensdes Uteis adotadas do Filtro Anaerébio:
e Largura=220cm
e Comprimento = 300 cm
e Altura atil = 120 cm

e Volume =7,92 m3

6.4.1.4. Dimensdes Uteis adotadas do Filtro Aerébio
De acordo com a NBR 13969/1997 o filtro aerébio submerso é composto de duas camaras,
sendo uma de reacao e outra de sedimentacdo. A camara de reacdo pode ser subdividida em
outras menores, para a remocao eficiente de poluentes tais como nitrogénio e fésforo. A camara
de sedimentacédo deve ser separada da camara de reacdo através de uma parede com abertura
na sua parte inferior permitindo o retorno dos soélidos por gravidade. A proporcdo deve ser de
3:1.

6.4.1.5. Cémara de reacéo
Conforme a NBR 13969/1997, temos:
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Numero de pessoas (N) = 17 pessoas
Contribuicdo de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia

Numero de pessoas (N) = 85 pessoas
Contribuicao de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia

Ocupacao funcionarios

Ocupacéo alunos

Vur =400 + (0,25 x (N x C) + (N x C)))
Vur =400 + (0,25 x ((17 x 40) + (85 x 64)))
Vur = 2,44 m3

DIMENSOES INTERNAS DO FILTRO AEROBIO SUBMERSO

Cémara 1 (reacéo)

Comprimento largura altura Volume util

(m) (m) (m) (m3)

1 15 1,7 2,55

Camara 2 (anoxica)

comprimento largura altura Volume util

(m) (m) (m) (m)

0,25 15 1,6 0,60

6.4.1.6. Vazéo de ar

Numero de pessoas (N) = 17 pessoas

Contribuicdo de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia

Numero de pessoas (N) = 85 pessoas
Contribuicao de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia

Ocupacéo funcionérios

Ocupacéao alunos
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e Adotado: 3 difusor P-250 Vagalhdes ou similar
e Material: EPDM ou Silicone
e Estrutura: PVC e Material Polimérico
e Diametro: 250 mm
e Vazado méxima: 0,95 m3/min
e Adotado: compressor radial ASTEN modelo CRC-4 210 16 TS (0,84 CV),
trifasico 220/380 V
O compressor radial ficara alocado no abrigo construido para este fim, localizado no

estacionamento.

6.4.1.7. Cémara de sedimentacéo
Conforme a NBR 13969/1997, temos:

e Ocupacdo funcionarios

Numero de pessoas (N) = 17 pessoas
Contribuicao de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia
e Ocupacao alunos

Numero de pessoas (N) = 85 pessoas

Contribuicdo de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia

Vus = 150 +(0,20 x (N x C) + (N x C))) / 1000
Vus = 150 + (0,20 x ((17 x 40) + (85 x 64))) / 1000
Vus = 1,37 m3

Camara 3 (sedimentacao)

Cémara 1 (reagao)

Comprimento | largura | altura | Volume util | Volume min.

(m) (m) (m) (m?) (m)
1 15 | 1,60 2,40 1,37

6.4.1.8. Tanque de desinfecc¢éo
Tempo de Contato - t = 30 min

Vazao horéria:
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e Ocupacao funcionarios

Numero de pessoas (N) = 17 pessoas

Contribuicdo de despejos (C) = 40 L/pessoa/dia

e Ocupacao alunos

Numero de pessoas (N) = 85 pessoas

Contribuicao de despejos (C) = 64 L/pessoa/dia
Q = (17 x 40) + (85 x 64) = 6120 L/dia

Q =4,25 L/min
Vmin=Q x t
Vmin = 4,25 x 30 /1000
Vmin = 0,13 m3
DIMENSOES INTERNAS DO TANQUE DE CONTATO (DESINFECGCAO)
Comprimento largura altura Volume util Volume min.
(m) (m) (m) (m?) (m?)
0,60 0,60 0,60 0,22 0,13

6.5. Esgoto Gorduroso

As instalacbes prediais de esgoto gorduroso sdo projetadas e executadas para
assegurar o escoamento eficiente dos despejos, facilitando a desobstrugdo quando necesséria,
e garantindo a vedacéo contra a passagem de gases e vetores provenientes das tubula¢des para
o interior das areas destinadas a manipulagdo de alimentos. O sistema deve evitar vazamentos,
emissdes de gases e a formagdo de depdsitos nas tubulacdes, além de assegurar que as redes
de esgoto sanitario e gorduroso sejam devidamente segregadas antes do sistema de separagéo
de gordura.

6.5.1.Distribuicéo do Sistema

A rede de esgoto gorduroso foi projetada para operar por gravidade, conduzindo os
efluentes desde os pontos de captagdo até a caixa de gordura localizada no subsolo. Apos o
tratamento na caixa de gordura, o efluente sera direcionado ao poco de recalque, onde se reunira
as demais contribuicdes de esgoto sanitario da edificacdo. A partir do poco de recalque, o esgoto

serd bombeado por meio de uma Unica tubulacéo até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).
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Os ramais de esgoto gorduroso serdo devidamente ventilados, conectados as colunas
de ventilacdo que se direcionam aos pontos mais adequados para exaustao livre no exterior da

edificacdo, garantindo a adequada disperséo dos gases.

6.5.2.Dimensionamento Caixa de Gordura
O dimensionamento das caixas de gordura seguiu orientacdo da NBR 8166/99 e
considerou-se a quantidade de cozinhas da edificacdo e sua finalidade, afim de identificar a

volumetria minima necessaria para a caixa de gordura especial.

V=2xN+20
Onde:
V = volume em litros da cadmara de retenc¢éo;

N = ndmero de pessoas servidas pela cozinha no turno de maior fluxo.

DADOS PARA CALCULO
POPULAGAO = 102 PESSOAS
FORMULA: V=N X 2 + 20
V= 224 LITROS
QUANTIDADE DE CAIXAS DE GORDURA ADOTADA 1 un
VOLUME ADOTADO = 360 LITROS
HUTIL = 0,60 m
LARGURA UTIL = 1,00 m
LARGURA INTERNA TOTAL = 0,80 m
COMPRIMENTO UTIL = 0,75 m
COMPRIMENTO INTERNO TOTAL = 1,20 m

Adotou-se uma caixa de gordura especial de formato retangular, com dimensdes de 1,20
m de comprimento, 1,00 m de largura e 0,60 m de profundidade util, totalizando volume de 360
L. O comprimento adotado decorre da implantacdo do septo fixo interno com 0,20 m de
espessura, responsavel pela retencéo de gorduras e impedindo seu arraste para a tubulacéo de
saida. O detalhe do septo pode ser visualizado na prancha de detalhes gerais do projeto

executivo.
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7. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
O sistema de esgoto pluvial tem como finalidade a captacéo e o transporte eficiente das
aguas provenientes das precipitacdes pluviométricas sobre superficies impermeaveis, como
lajes e telhados (coberturas), evitando o acimulo e o alagamento nas areas internas e externas
da edificacéo.
O sistema é projetado para garantir o rapido escoamento dessas aguas, minimizando
impactos estruturais e ambientais, além de preservar a seguranca e o conforto dos usuarios.

7.1. Distribuicdo do Sistema
A agua pluvial que incide sobre o telhado sera captada por calhas e conduzida por meio
de caixas de areia estrategicamente posicionadas no piso, conforme especificado em projeto,
sendo posteriormente direcionada a rede publica de drenagem pluvial. A drenagem do terreno
estard em projeto especifico.

7.2. Caixa de Areia

As caixas de areia adotadas sao de formato cilindrico, com didmetro interno de 60 cm e
altura variavel, sendo inferior a 1 m. Cada unidade é equipada com tampa de concreto e, quando
indicado no projeto, pode incluir uma grelha para a captacao da agua pluvial que precipita sobre
o terreno.

As caixas poderdo ser executadas em alvenaria de blocos de concreto ou,
alternativamente, adquiridas pré-fabricadas. No fundo, ser& prevista camada de 10 cm de brita,
com a finalidade de dificultar o acidmulo de agua e reduzir o risco de proliferacdo de mosquitos.

As caixas de areia serdo interligadas e conduzirdo as aguas coletadas ao sistema de

drenagem pluvial da edificacdo, o qual sera detalhado em projeto especifico.

7.3. Dimensionamento das Calhas e Tubulagado Vertical
Para o dimensionamento das calhas, considerou-se a captacdo da agua pluvial
proveniente de toda a area de telhado da edificacdo. O calculo da vazéo foi realizado utilizando
a formula de Manning-Strickler, com os pardmetros estabelecidos pela NBR 10844/1989.
Inicialmente para efeitos de célculo descobrimos a vazédo de projeto que sera calculado

conforme maior area de telhado da edificagédo.

Q=IxA/60
Onde:

Q = vazao de projeto, em L/min;
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| = intensidade pluviométrica, em mm/h = 202,45 mm/h
Apbs descobrirmos a vazao dessa area de telhado é necessario calcularmos a vazéao de

capacidade da calha utilizando a férmula de Manning-Strickler.

Q=KxSxRh"2/3xi"1/2/n
Onde:
Q = vazao de projeto, em |/min;
S = &rea da secc¢do molhada, em mz;
n = coeficiente de rugosidade (0,011);
Rh = perimetro molhado, em m;
i = declividade da calha, em m/m;
K =60.000

Dessa forma, apds o calculo da vaz&o e considerando os parametros de projeto, foi
determinado que a dimenséo adequada para as calhas sera de 30 x 20 cm, o que é suficiente

para atender & demanda de escoamento das aguas pluviais da edificacao.

7.4. Dimensionamento Elevatéria Pluvial
Para o dimensionamento do volume da elevatdria pluvial (po¢o de suc¢éo) destinada a
coleta dos pluviais, adotou-se metodologia baseada na precipitacdo méaxima da localidade.
As éareas de contribuig&o:

Cobertura Area Vazé(()rrrgl(lt;erida Prumadas
Al 366,15 0,0042 62100mm
A2 123,68 0,00120 2¢100mm
A3 19,88 0,0019 2¢100mm
A4 132,10 0,0028 2¢100mm

e Area de contribuicdo dos telhados: 641,81 m2
e Area contribuicdo para cisterna pluvial: 132,10 m2
e Area da quadra de esportes Etapa 2: 548,88 m2; 20%: 109,77 m?

e Area total de captacéo: 920,12 m?2
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A quadra de esportes (Etapa 2) contara com dreno perfurado, cuja contribuicdo sera
encaminhada a caixa de areia mais préxima, conforme projeto. Para o dimensionamento da
elevatdria pluvial, por se tratar de tubulagéo perfurada, considerou-se 20% do volume estimado
dessa contribuicdo no calculo. Adotou-se a intensidade pluviométrica da cidade igual a

199mm/més, correspondente ao més de janeiro.

Governador Celso Ramos - BR compartilhar Més Minima (°C) Maxima (°C) Precipitagio (mm)

Janeiro 23° 27 199

Precipitacio  -# Temp. Max =+ Temp. Min
35 250 mm Fevereiro 23° 27 174
Margo 22° 2r 141
30°C 200 mm Abril 20° 25° 96
Maio 17 22 13
25°C 150 mm

Junho 15° 20° 100

Julho 147 19° 88
20C 100 mm

Temp. Min/Max

Agosto 14° 20° 90

Setembro 16 21° 138
15C 50 mm
Outubro 18° 23° 131

Novembro 19° 24° 19
1ec o mm

Jan Fev Mar  Abr Maio Jun Jui Ago Set Out  Nov Dez Dezembro 21° 26° 127

A vazao méxima determinada pela expressao:

Q=1xAx5min

Adotou-se duracdo de 5 minutos por representar um evento de chuva de curta duragéo e alta
intensidade

Onde: | = intensidade de precipitagdo (mm/dia)

A = &rea de contribuicdo (m?)

Assim, tem-se:
Q = 920,12 x 199/3600
Q =52,34 L/s x 5min= 15.26 litros

O sistema de drenagem pluvial contard com poco de recalque circular, destinado ao
recebimento das aguas pluviais e ao seu bombeamento para o ponto de lancamento/rede
externa. O poc¢o sera equipado com 02 motobombas submersiveis, operando em controle em
cascata e alternancia, de modo que, em condi¢des usuais, uma bomba é acionada no Nivel 1 e
permanece em operacao até o rebaixamento do nivel ao ponto de parada. Em situacdes de maior

contribuicdo (picos de chuva), caso o nivel continue subindo, a segunda bomba é acionada no
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Nivel 2, operando em paralelo para aumentar a capacidade de recalque. O conjunto conta ainda
com extravasor, garantindo seguranca operacional em condi¢cdes excepcionais.

A elevatoria de aguas pluviais sera executada com anéis pré-moldados de concreto
armado, com diametro interno de 1,10 m e altura de 0,50 m por anel, compondo altura util total
de 2,40 m, conforme necessidade de implantac&o.

O fundo do pogo de succdo sera executado em concreto armado moldado in loco,
assegurando estanqueidade, resisténcia estrutural e adequado apoio ao conjunto motobomba
submersivel.

A elevatdria pluvial devera ser equipada com bomba:

e Vazdo calculada; 15,26 m3/h;

e Diametro do recalque adotado; 63mm;

¢ Intervalo minimo de acionamento; 10 min

e Altura manométrica total; 26 mca

e BOMBA BRAVA DV40 4 CV ou similar trifasica

Todo o sistema devera ser projetado e executado conforme as normas técnicas vigentes,
em especial a ABNT NBR 10844 (Instalacbes Prediais de Aguas Pluviais), NBR 9649 (Projeto
de Estacdes Elevatorias de Esgoto) e NBR 12208 (Bombeamento de Esgoto Sanitario),

garantindo seguranca operacional, confiabilidade e facilidade de manutencgéo.

8. APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL

O objetivo do aproveitamento de aguas pluviais é promover o uso sustentavel da agua nos
edificios, por meio da otimizac&@o dos dispositivos de consumo e da reducdo da demanda sobre
0 sistema publico de abastecimento e de esgotamento sanitario.

Adicionalmente, o armazenamento da agua pluvial contribui para a diminui¢cdo do pico de
vazdes nas galerias pluviais, uma vez que a agua coletada, que seria direcionada a rede de

drenagem, é retida e utilizada dentro da edificagéo.

8.1. Distribuicdo do Sistema

O sistema de captacdo de agua pluvial para aproveitamento visa recolher as aguas
precipitadas nas coberturas através de condutores verticais (AP), e direcionar essas aguas para
a cisterna. A agua sera captada da cobertura, conforme indicado em projeto. Apos o devido
tratamento, a 4gua sera armazenada na cisterna de agua ndo potavel e posteriormente segue

para os pontos de consumo.
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Nos pontos de fornecimento de agua no potavel, devera ser afixada a inscricdo “AGUA
NAO POTAVEL”, a fim de evitar o uso indevido.

8.2. Locais de Uso de Agua néo potavel

Este sistema abastecera 04 torneiras de jardim.

8.3. Area de Captacdo Adotada
A &rea total de captagdo de adgua da chuva é de 132,10m?, referente AP-12 e AP-13 as

areas de cobertura da edificagéo.

8.4. Demanda Necessaria de Consumo
Torneira de Jardim:
Area de Jardim = 573,21 mz;

Consumo gasto por rega = 2 litros/dia/m?;

Volume necessario = 1146,42 litros/por rega;

Quantidade de regas = 4 vezes por més;

Volume mensal = 4585,68 litros/més.

Volume mensal total de Consumo = 4585,68 litros/més

Volume Diario total de Consumo = 152,86 litros/dia

8.5. Indicacdo de Precipitacdo Média Adotada
Conforme dados retirados do site da Defesa Civil foi realizado uma média entre as

estacdes meteoroldgicas e obtivemos o valor de a média diaria de precipitacao de 3,89 mm/dia.

8.6. Comparativo entre captacdo e Demanda Diaria
O volume do consumo diario é de 152,86 litros/dia. O volume captado pelas coberturas é

de 513,87 litros/dia, o que supera a demanda diaria adotada.

8.7. Sistema Adotado

O sistema adotado para o aproveitamento de agua da chuva sera do tipo cisterna

modular, com unidade de filtragem e descarte das primeiras aguas.

Para melhor distribuicdo hidraulica e organizacéo do sistema, a area de cobertura sera

dividida em duas areas de contribuicdo, sendo que cada contribuicdo conduzira a 4gua captada
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para uma cisterna especifica, de forma independente. Dessa forma, serdo adotadas 02 cisternas
modulares de 1.000 L, totalizando 2.000 L de volume de reservagdo, garantindo autonomia

aproximada de 13 dias, conforme demanda diaria estimada.

Em conjunto com as cisternas, o smatrt filtro contara com sistema de retencéo de folhas,
decantacdo e descarte das primeiras aguas, direcionando a agua para 0s reservatorios e

posteriormente ao ponto de consumo.

8.7.1.Descricdo da Unidade de Remocéo de Detritos
O filtro utilizado deve ser acoplado na cisterna e possuir um sistema de filtragem tripla.
A 4gua passa inicialmente pelo filtro de folhas e vai para o decantador, que serve para eliminar
0s primeiros minutos da agua da chuva, que vai sendo lentamente descartada pelo purga do
decanter.
Conforme o decanter vai enchendo essa agua chega ao nivel da entrada do reservatorio
e passa pelo filtro fino, que tem a fungéo de reter o material que néo foi eliminado pelo decanter.
e Entradas: 100 mm;
e Saida de 4gua filtrada: 100 mm;

e Altura: 92 cm.

8.7.2.Descri¢cao do sistema de descarte das primeiras aguas
Como a cisterna utilizada ja possui sistema de filtragem, descarte e desinfec¢éo instalado
o descarte dos primeiros minutos de chuva é feito através do decanter que elimina as impurezas

dos primeiros minutos de chuva.

8.7.3.Descricéo do Sistema de Desinfeccéo

Filtro clorador, utilizacdo de pastilhas.

8.7.4.Dimensionamento do Sistema

Previsto o minimo 13 dias de reserva. Volume de demanda diaria de 152,86 L/dia.

Capacidade do reservatério
Cr=13x 152,86 L/dia

Cr =1987,18 L/dia

Adotado 2 cisternas de 1.000 L
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8.8.5 Pressurizador
Serd prevista a instalacdo de um pressurizador na area técnica com a finalidade de
garantir pressdo adequada no abastecimento de 04 (quatro) torneiras de jardim. A alimentacdo
do pressurizador sera proveniente das cisternas de agua pluvial, destinadas ao sistema de
aproveitamento.
e Diametro do recalque adotado; 32mm,;
e Vazdo calculada; 2,4 m3/h

Vazao adotada; 5,18 m3/h

Altura manomeétrica da bomba; 25 mca

e Pressurizador Schneider Smart Box 1,3CV ou similar

9. RECOMENDACOES GERAIS
9.1. Cruzamento de Tubulacbes
Nos casos de cruzamento de tubos do sistema hidrossanitario (dgua potével, esgoto e
aguas pluviais) com sistemas elétricos ou telefénicos, as tubula¢des de dgua potavel, esgoto ou
aguas pluviais devem ser instaladas na parte inferior. Em situa¢des de cruzamento entre tubos
de agua potavel e esgoto/agua pluvial ou quando estes seguirem em paralelo, os tubos de esgoto

ou aguas pluviais devem ser posicionados na parte inferior.

9.2. Passagens por Alvenaria ou Estrutura de Concreto
Quando as tubulagbes perfurarem alvenaria ou estrutura de concreto, deve-se garantir
que figuem totalmente independentes destas, com espacos livres para sua passagem. Nas
passagens por lajes ou vigas, deve-se prever aberturas (furos) de dimensdes superiores ao
diametro da canalizag&o. E essencial consultar o responsavel técnico pelo projeto estrutural para

garantir a locacéo correta dos furos, evitando comprometimento da integridade da estrutura.

9.3. Canaliza¢fes Enterradas
As tubulacdes enterradas devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. Para tubulacdes subterréneas, a altura
minima de recobrimento sera de 50 cm sob leito de vias trafegaveis e 30 cm em outros casos.
As tubulagcbes devem ser apoiadas em toda sua extensdo sobre um fundo de vala regular e
nivelado, conforme a declividade indicada. Quando nao for possivel alcancar o recobrimento
minimo ou em areas sujeitas a cargas de rodas ou compressodes elevadas, a canalizacdo devera

contar com protecdo adequada, como lajes ou canaletas, para prevenir danos.
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9.4. InstalacBes Aéreas
A fixacao das tubulacdes aéreas sera realizada com bragadeiras ou suportes, que devem
permitir pequena folga para movimentagdo térmica e dilatacdo dos tubos. Os suportes ou
bracadeiras devem ter uma area de apoio larga e ser isentos de cantos vivos. Para tubulacdes

horizontais, o espagamento entre as bracadeiras deve ser de 10 vezes o didmetro do tubo.

9.5. Tubos de Ventilagéo
Os tubos de ventilagdo devem se estender a 30 cm acima da cobertura, nos pontos
indicados no projeto, e ser equipados com terminais apropriados para ventilagdo na extremidade

superior.

9.6. Declividade e Pisos
Nos locais atendidos por caixas sifonadas e nas lajes impermeabilizadas, o piso devera
ter uma declividade minima de 0,5% em relag&o aos pontos de descida ou captac¢éo para garantir

0 escoamento adequado.

9.7. Passagem pelo Forro
As tubulagbes representadas como "pelo piso" podem ser instaladas no forro do
pavimento inferior ao que foi indicado no projeto arquitetdnico, desde que as condi¢cdes de

acesso e manutencdo sejam adequadas.

9.8. Isolamento Acustico e Térmico
As tubulacdes de descida e prumadas, bem como as instaladas no forro, deveréo ser
envolvidas por revestimentos acusticos, como mantas isolantes (Ia ou espuma plastica). Caso
essas tubulacfes estejam préximas a instalacdes elétricas ou fontes de calor, os revestimentos

devem ser antichamas e incombustiveis.

9.9. Caixas de Passagem e Botijdes de GLP
As caixas de passagem localizadas em pisos, de qualquer natureza ou sistema, incluindo
0 sistema hidrossanitario, e que estejam préximas a botijdes de GLP, devem ser lacradas,
impedindo a entrada de eventuais vazamentos de GLP.
Deve-se respeitar o afastamento minimo de 1,50 m entre as caixas de passagem e 0s

botijées.
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9.10. Aprovacao e Alteracdes no Projeto
O projeto sé poderd ser executado apds a aprovacao pelos 6rgaos publicos
competentes. As cotas de piso mencionadas referem-se aos pontos de consumo conforme
ilustrado no projeto arquitetdnico. Caso ocorra alguma alteragéo no layout dos ambientes, estas

cotas deverao ser revistas para garantir a compatibilidade com as novas disposicdes.

9.11. Curvas de Transposicao e Cruzamento de Tubos
Em cruzamentos entre tubos de agua quente ou GLP com agua fria, deve ser utilizada
curva de transposicdo em PVC para 4gua fria. Em cruzamentos entre dgua quente e GLP, deve-

se utilizar curva de transposi¢éo especifica para agua quente.

9.12. Sifonagem e Desempenho de Esgoto
Todos os lavatérios, pias e tanques devem ser equipados com siféo (flexivel ou rigido)
na saida de esgoto, garantindo a sifonagem adequada. As saidas de esgoto devem sempre ser

sifonadas para evitar odores e garantir o bom funcionamento do sistema.

9.13. Instalacbes de Ar Condicionado e Drenagem
Para sistemas de ar condicionado com bomba de dreno, ou ramais que contemplam
aparelhos com bomba de dreno, deve ser instalada valvula de retengéo, para evitar o retorno de
agua de um aparelho para outro. Este ponto deve ser verificado diretamente com o instalador do

sistema, para assegurar sua correta implementagao.

9.14. Isolamento Térmico nas Tubulagdes de Drenagem
As tubulagfes de drenagem devem ser revestidas com isolamento térmico, utilizando

materiais como espuma de polietileno (espessura minima de 10 mm).

9.15. Grelhas de Caixas Sifonadas e Areas de Trafego de Veiculos
As grelhas das caixas sifonadas, especialmente aquelas instaladas em areas de trafego
de veiculos, devem ser metélicas e incombustiveis, ou protegidas contra fogo, para garantir

seguranca e durabilidade.

9.16. Acoplamento de Tubos e Conexdes
Para o acoplamento de tubos e conexfes com junta tipo ponta e bolsa com anel de

borracha, os seguintes procedimentos devem ser seguidos:
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e Limpeza cuidadosa da ponta e bolsa do tubo, especialmente na virola onde o anel de
borracha sera alojado.

e Marcacao da profundidade da bolsa no tubo.

e Aplicacdo de pasta lubrificante especial (ndo utilizar 6leos ou graxas que possam
prejudicar o anel de borracha).

e ApOs aintroducdo da ponta chanfrada, recuar o tubo 5 mm (para tubulacdes expostas)
ou 2 mm (para tubula¢cdes embutidas), a fim de permitir a dilatagdo e movimentagcéo da

junta.

9.17. Teste de Estanqueidade
A tubulagcdo devera ser testada para estanqueidade apds a instalagdo, antes do
revestimento final de pisos e paredes. As extremidades abertas devem ser vedadas com
tampdes ou bujdes, e os ralos poderdo ser vedados com alvenaria de tijolos ou tampdes de
madeira e borracha, garantindo a estanqueidade. Para o teste, a tubulagdo deve ser cheia de
agua até atingir a altura de agua prevista e mantida por, no minimo, 15 minutos a presséo de 3,0

m de coluna de 4gua. Durante esse periodo, a altura da coluna de agua nao deve variar.

9.18. Fossa Séptica
Para a execucao da fossa séptica, devem ser adotados tampdes e dispositivos com alta
resisténcia mecénica e a substancias quimicas contidas no efluente e/ou geradas no processo
de digestéo.
As aberturas de inspecdo dos tanques sépticos devem ter nimero e disposi¢éo tais que
permitam a remocdo do lodo e da escuma acumulados, assim como a desobstru¢do dos

dispositivos internos.

9.19. Filtro Anaerobio

A distribuigdo de esgoto afluente no fundo do filtro anaerdbio deve ser feita através de 3
tubulacdes horizontais de PVC, com inclinacdo de 1%, com orificios de 1cm de didmetro e
espagcamento de 20cm entre eles.

A coleta dos efluentes se dara através de fluxo ascendente, por canetas dispostas
paralelamente ao fundo, ligeiramente acima do leito de filtragem, que levaréo o efluente até a
caixa de passagem com destino ao filtro seguinte.

Para a realizacdo da limpeza, adota-se uma declividade de 1% com a instalacdo de um
tubo guia de PVC 150 mm para realizacdo da limpeza quando observada a obstrucdo do leito

filtrante. Essa operacao deve ser realizada langando agua sobre a superficie do leito filtrante e

O (48) 3364-2209
engeplanti.com.br

0 CNPJ: 23.002.667/0001-29
Rua Cristovao Nunes Pires, 110 - Salas 101 e 903

27
Centro Florianépolis/SC - CEP 88010-120



!g ENGEPLANTI

PROJETOS E SUPERVISAO

drenando novamente. Ndo deve ser realizada a lavagem completa do filtro pois influenciara no
tratamento devido a retirada completa das bactérias anaerébias.
O filtro anaerobio deve possuir uma cobertura em laje de concreto, com a tampa de

inspecdo localizada em cima do tubo-guia para drenagem.

9.20. Tanque de Desinfecc¢éo

O tanque de desinfeccdo é a unidade onde sera feito o processo de controle biolégico
do efluente. A desinfeccdo descreve o método capaz de eliminar muitos ou todos os
microrganismos patogénicos, com excec¢ao dos esporos.

Esta etapa do tratamento é feita através de pastilhas de cloro (agente desinfetante)
acondicionadas em uma tubulagéo, perfurada na parte inferior, disposta no fundo do tanque de
desinfeccao. A adicao de pastilhas de cloro € o processo de desinfec¢do que até agora reline as
maiores vantagens por ser eficiente, barato e facil de aplicar.

O tanque de desinfec¢éo deve ser construido em concreto armado, quadrangular, com
larguras internas de 100 cm, conforme indicado no detalhe da prancha” DETALHE SANITARIO”.

Trata-se de tanque, onde, através de tempo de contato, de no minimo 40 minutos, faz-se
a eliminacao quase total dos coliformes presentes no efluente ja tratado. Para tal finalidade séo
utilizadas pastilhas de cloreto de calcio, de 200 g cada, acondicionadas na grelha, por onde

passa o efluente tratado que sai do decantador.

9.21. Filtro Aer6bio Submerso

Os sedimentadores devem ser fabricados em material resistente contra a agressividade
do meio, ndo devendo apresentar deformacdes durante o uso. Devem ser modulados e permitir
a facil remocao, substituicdo ou lavagem.

As paredes da camara de sedimentacdo devem ter inclinagcdo, no minimo, de 60° em
relagdo a horizontal, para permitir deslizamento por gravidade dos so6lidos sedimentados e seu
retorno para a camara de reacao. A abertura inferior da parede separadora entre as camaras de
sedimentacdo e andxica deve ser de 0,15 m.

O oxigénio necessario ao tratamento aerébio é fornecido através de equipamentos de
aeracao de modo continuo e ininterrupto. Os difusores devem ser adequados para a vazao de
projeto.

A disposicéo do(s) difusor(es) de ar no fundo da camara de reacdo deve ser de tal modo

que permita a distribuicdo uniforme das bolhas de ar no volume do meio filtrante.
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A limpeza, se dara através da limpeza dos materiais filtrantes e da succéo do lodo
sedimentado abaixo do fundo falso pelo tubo guia de 150mm posicionado abaixo da tampa de

fechamento.

9.22. Ligacéo do Efluente Tratado
ApoOs a finalizagdo do tratamento, tendo o efluente passado por todas as etapas acima

citadas, o mesmo sera direcionado para o sistema pluvial.

9.23. Atendimento as Normas de Desempenho e Manutencéo
O atendimento aos requisitos estabelecidos neste memorial e nas normas de
desempenho ndo exime a necessidade de seguir rigorosamente as instru¢des dos manuais dos
fabricantes dos equipamentos instalados. E imprescindivel que a instalacdo, 0 manuseio e as
manutencBes sejam realizados por empresas especializadas, garantindo a integridade e

eficiéncia do sistema hidrossanitario ao longo de sua vida util.
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10. ASSINATURAS

10.1. Assinatura Responsavel Técnico

MARCO AURELIO Assinado de forma digital por MARCO

AURELIO SACENTI:04158791910

SACENTI:04158791910 bados: 2026.03.20 09:29:06 -03'00"

Eng° Civil Marco Aurélio Sacenti
CREA-SC: 082.270-7

10.2. Assinatura Proprietario

Prefeitura Municipal Governador Celso Ramos
CNPJ: 82.892.373/0001-89
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